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1. Indledning
Denne vejledning giver en oversigt
over vigtige emner, som indgar i

beskrivelsen af et glastag.

Formalet er at:

- give vejledning som er baseret
pa krav i bygningsreglementer
og standarder.

- beskrive metoder og princip-
l@sninger.

- give vejledning til bygherrer

og radgivere.

Korrekt valg af glas og evrige materia-
ler, ligesom rigtige konstruktionsprin-
cipper er sammen med korrekt monte-
ring forudsaetningerne for en tilfreds-

stillende funktion af glastaget.

2. Anvendelse
Vejledningen geelder for alle skratstille-

de glassystemer.

3. Konstruktioner

3.1 Fugt og afvanding

e Glasset skal monteres i egnede pro-
filsystemer efter producentens anvis-
ning og opfylde kravene i Glas-
industriens Monteringsanvisning.

e Det skal sikres at vand bortledes
fra false, dreen og den udvendige
tagflade.

e Glastaget skal udferes med to-trins-
teetning: en udvendig fugtteetning

med kanaler til draening af laekage-

vand og kondens, og indvendig luft-

og damptaetning.

e Glastaget skal have tilstraekkelig
heeldning. Ved lavere heaeldning end
27 grader (1:2) kan der veere risiko
for problemer med vandafledning,
smudsansamling og kondensafdryp
pa indersiden.

e Udvendige klemlister/daekprofiler
skal udformes sa vand og sne ikke
kan samles.

e Glastaget skal have en tilstreekkelig

sarghgjde (normalt 1/15 af glashgj-

den, dog min 300mm) sa sne ikke
blokerer for abninger til draenkana-

lerne i profilsystemet.

Snefangere bor undgas

> 1,6 W/m? K

Sarg med
tilstraekkelig
hejde

Figur 1. Generelle konstruktive krav til
udformning af glastag.
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¢ Ved glastage med sma hzeldninger
og god isoleringsevne kan sne bli-
ver liggende og dermed reducere
lysgennemgangen. (se figur 1).

Figur 2.
¢ Tagfod og tagpartier nedenfor glas-
taget bar ikke veere bedre isoleret
end glastaget (U, = Ug) for bl.a. at
undga sneophobninger og dermed

frostspraengninger. (se figur 2).

Figur 3.

e For at undga termisk brud ma glas-
partier med uhzerdet glas ikke fares
udover ramme/ydervaeg sa samme
glas er i to forskellige klimazoner.
(se figur 3.)

Afdaekninger udfares mindst mulige,
men i henhold til Glasindustriens

“Monteringsanvisning”

3.2 Profilsystemer og tilslutninger
Ved valg af profilsystem skal der
tages hensyn til: Teethed, kuldebro
og afledning af kondensvand, regn-
vand og smeltevand. Der anvendes
rammesystemer som er specielt
udviklet til glastagskonstruktioner,
hvor taetningen er optimeret og kul-
debroer er minimeret for at undga

uteetheder og kondens.

Facadesystemer kan ikke bruges i
tag. Profilsystemer er normalt alumi-
nium eller stal. Glas monteret pa tree
ber monteres som vist i
“Glarmesterarbejde - bygningsglas
og montering. 2004."”

Alu-daekliste
Butylstrimmel
Teetningsliste

Haerdet glas eller floatglas

Lamineret glas JJ
Teetningsliste
Alu-sprosser _

Figur 4. | tagkonstruktioner af tree skal termoruder
monteres i godkendt profil.

Profilsystemet i et tag skal have to-
trinstaetninger og have mulighed for
trykudligning.

Totrinsteetningen indebeerer, at den
yderste del skal veere sa regnteet som
muligt og give mulighed for trykud-
ligning, sa vand ikke suges ind i kon-
struktionen. Den inderste del skal
veere luft- og dampteet. Den udvendi-
ge teetning bliver aldrig 100% teet,
derfor skal profilsystemet have ind-
byggede drzenkanaler, som der ved
sammenbygning skal tages hensyn til
fortsat fungerer.

Denne vejledning geelder ikke for sys-
temer med udvendige teetninger
baseret pa silikone, hvor seerlige krav

er geeldende.
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3.3 Glas

Glas i et glastag er normalt termoru-
der, der skal veere DS meaerkede, samt i
gvrigt opfylde de krav som stilles til
varmeisolering, lys, solafskeermning,
sikkerhed og lyddaempning.
Glasvalget er blevet mere kompleks
med flere nye funktionsglas.

De forskellige funktioner af glas

beskrives i afsnit 5.

Montering i h.t. geeldende Glasindu-
striens "Monteringsanvisning.

Grundlag for garantiordningen”.

Termorudestgrrelserne kan p.g.a.
vaegten veere afgerende for handte-
ringen. Glas vejer 2,5 kg/m? pr mm.

glastykkelse.

4. Dimensionering

| gjeblikket findes der ingen gyldige
standarder eller retningslinier for
bestemmelse af glastykkelser, hvorfor
dimensionering foretages pa bag-
grund af anerkendte metoder og erfa-
ring indtil disse standarder for glasdi-
mensionering foreligger.
Sikkerhedsniveauet og laster fastleeg-
ges i henhold til DS409 og DS410.
Ved dimensionering skal der foretages
en styrkeeftervisning pa glasset, samt
en eftervisning af at kanttrykket ikke er
for stor. Udover dette, er der ogsa
krav til maksimal udbgjningen af glas-

set.

4.1 Styrkeeftervisning
Laster fundet iht. DS409 og DS410

med tilleeg pa snelaster og egenlaster,

angiver den dimensionsgivende last pa
ruden.

Glassets dimension fastleegges pa
baggrund af den dimensionsgivende
belastning, de aktuelle understatnings-
betingelser, samt anerkendte plade-
teorier.

| styrkeeftervisningen regnes glas at have

felgende regningsmaessige styrker:

Glastype Regningsmaessig
bgjningstraekstyrke
Lamineret glas 18 MPa
Floatglas 30 MPa
Heerdet float 50 MPa

| Dimensioneringsskemaet i vejledning-

en, er der angivet typiske termorudemal

og glasdimensioner under bl.a. fglgende

forudseetninger.

- Ruderne er rektanguleere og under-
stottet pa alle 4 sider.

- Fuld koblingseffekt. De enkle glas har
samme udbgjning.

- Udvendig glas er floatglas, regnings-
maessig bgjningstraekstyrke 30 MPa.

- Indvendigt glas er lamineret floatglas,
regningsmaessig bajningstraekstyrke 18
MPa.

- Normal snelast for sadeltag uden sne-
ophobning m.v.

- Vindlast for en bygning med en max.
hejde pa 8 miifladt og dbent terreen..

- Nedbgjning vurderes for karakteristisk
last dvs. last uden sikkerhed.

Der henvises i gvrigt til de i skemaet

angivne forudsaetninger.
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4.2 Udbgjning og kanttryk
Termoruder ma ikke udseettes for et
kanttryk, der overstiger 2 kN/lbm, og
starste tilladelige udbgjning af glas-
kanten er 1/300 af sideleengden, dog
max. 8 mm.

Dette betyder at den bzerende kon-
struktion af glasset skal have nadven-
dig stivhed, sa udbgjningskravene kan
opfyldes.

Der anbefales en maksimal udbgjning
midt pa glasset pa max. 1/125 af kor-
teste spaendvidde.

4.3 Personlast

Dimensionering af glastage omfatter
ikke personlast eller sikkerhed mod
gennemtraedning.

Der skal foretages saerskilt vurdering af

glaskonstruktion ved personlast.

5. Funktionsglas
Valg af glas til tag er afhaengig af hvil-
ke funktioner det skal opfylde.

De vigtigste er:
Personsikkerhed
Varmeisolering
Lystransmission
Solenergitransmission
Lyddeempning

5.1 Personsikkerhed

| Bygningsreglementet henvises til vej-

ledning om personsikkerhed.

Som hovedregel for valg af glas til ter-

moruder med hensyn til sikkerhed og

styrke anbefales falgende:

e Yderste glas ber veere haerdet sikker-
hedsglas ved risiko for termisk brud

¢ Inderste glas skal veere lamineret glas.

Som enkeltglas skal anvendes lamine-

ret glas (eventuelt heerdet lamineret)

Tradglas ma ikke anvendes i glastag.

1. Heerdet glas eller
2. Floatglas

o

1. Lamineret glas eller
2. Floatglas eller heerdet glas
med underliggende sikkerhedsr

Fig 5.1
Termorudekonstruktion jvf. DS/INF119:2007.

Laminat

1. Heerdet glas eller
2. Floatglas

1. Heerdet glas eller

2. Floatglas

Fig 5.2
Enkeltlagskonstruktion jvf. DS/INF119:2007.

5.2 Varmeisolering

Varmeisoleringen forbedres ved brug
af termoruder afhaengig af brug af
energiglas, luftafstand og gasfyldning.
Bygningsreglementerne foreskriver
krav til varmeisolering for at reducere
energiforbruget til opvarmning.
U-veerdier for termoruder beskrives
som midtpunktsvaerdier, som efterfal-
gende skal indregnes sammen med
profilernes U-veerdi og linietab, for at
beregne hele glastagets isoleringsevne
(i henhold til DS 418: Beregning af

bygningers varmetab)

U-veerdi i termoruder i skra flader.
U-veerdier er normalt oplyst for lodret
monterede termoruder.

| skratstillede termoruder medfarer
konvektionen en sterre energiafgi-
velse, og dermed en forringet isole-

ringsevne.

| DS418 er gengivet kurver for forven-
tede U-veerdier athaengig af lodret, 45
grader og vandret monterede termo-

ruder.
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5.3 Solafskaermning

Lys- og solenergi-transmissionen varie-
rer med glassets tykkelse, farve og
eventuel beleegning.

Total solenergitransmittansen (g-vaerdi)
reduceres ved hjeelp af solafskeermen-
de glas.

Bygningsreglementet foreskriver krav
til, at minimere energiforbruget til

belysning, ventilation og keling.

Termisk brud

Ved store temperaturforskelle mellem
glasoverfladens varme midterzone og
de koldere kanter udvides midterzo-
nen sa meget, at traekspaendingerne
langs kanterne kan fa glas til at revne.
Slagskygger forgger risikoen for ter-
misk brud. Termisk brud undgas ved
anvendelse af haerdet sikkerhedsglas
(eventuelt varmeforsteerket glas)

Se BYG-ERFA (31) 98 03 25: Termisk
brud i glas.

5.4 Lyddaempning

Ved krav om lyddaempning anvendes
lyddaempende termoruder.
Lyddeaempning opnas ved at kombine-
re forskellige glastykkelser, luftmellem-
rum og specielt lyddeempende lamine-
ret glas.

Rw (C;C,,) angiver lydreduktionstallet,

og korrektionsveerdier.

Glasbeskrivelse

6.1 Enkeltglas

Personsikkerheden opfyldes ved brug
af lamineret glas. Risikoen for termisk
brud minimeres ved hjzelp af hzaerdet
glas. Lydeempning er afhaengig af
glasopbygningen.

6.2 Termoruder

Personsikkerheden opfyldes ved brug
af lamineret glas som nederste glas.
Risikoen for termisk brud minimeres
ved hjeelp af heerdet glas.
Lydeempning er afhaengig af rudeop-
bygningen.

En beskrivelse af glas i termoruder bar
indeholde krav til de forskellige funk-
tioner, som ruden skal opfylde.
Beskrivelsen af termoruder i glastag
skal indeholde:

Format (Bredde x Hgjde), herunder
eventuelt facon (fx henvisning til teg-
ning), Konstruktion, opbygning (angi-
ves udefra og ind), fx 6-15-6,4.

Funktioneme beskrives som:

Personsikkerhed, Modstandsklasse

Energimaerkning U/LT/g:

e U-veerdi i W/m?K (varmeisolering)
som centerveerdi for glasset Uy

e LT (lystransmittans) i %

e g-veerdi (total solenergitrans-

mittans) i %

Lydreduktion som veaegtet reduk-
tionstal: Rw i dB evt. med (C; C,,)

6.3 Eksempler

Eksempler pa beskrivelser af glas til
glastage:

800 x 1500mm. 2-lags termorude 6-
15-8,4: udv. 6mm solafskeermende-
energiglas, 15mm argon, indv. 8,4mm
lamineret glas, Energimaerkning;
1,1/66/34. Indv. lamineret sikkerheds-
glas 2(B)2. Rw: 36 (-1;-3) dB
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7. Solafskaermning

For at opna hensigtsmaessige tempe-
raturforhold og for at undga gener
ved direkte solstraling, anvendes der
solafskaermende glas. Der kan supple-
rende anvendes ventilation og andre
fysiske solafskeermninger som fx udv.
eller indv. markiser, persienner og gar-
diner.

Ventilationsadbninger kan kombineres
med reggventilation.

Oplukkesystemer kan udfgres som
simple manuelt oplukkelige vinduer
eller kombineret med automatiske
klimaanlaeg.

Hvor der anvendes fysiske solafskaerm-
ninger til regulering af temperatur, sol-
indfald og evt. skygge- og merklaeg-
ning skal der tages hgjde for mulighe-

den for termisk brud

8. Brand

For glastage som skal opfylde brand-
modstandsevne geelder seerlige krav
med hensyn til brand. Hele konstruk-
tionen, inkl. glas skal veere afprevet og
godkendt.

Udfarelse af brandventilations adbning-
er skal veere CE-maerket og udferes i
h.t. DS/EN 12101-2. Det bemazerkes, at

"tagelementer med kort kollapstid”

Glasindustrien

Naverland 2 - DK-2600 Glostrup

ikke er tilladt at benytte som termisk

(naturlig) brandventilationsabninger.

9. Montage
Termoruder skal monteres iht. Glas-
industriens geeldende “Monterings-

anvisning”.

Vedr. handtering og opbevaring henvi-
ses til Glasindustriens “Handtering og
opbevaring af glas og termoruder pa

byggepladsen”.

10. Drift og vedligeholdelse
Samtlige glas- og profiloverflader skal
holdes rene.

Adkomstanleeg til rengering og service
af glastag til savel indvendig som
udvendig side skal planlaegges i pro-
jekteringsfasen. Bevaegelige dele som
haengsler, motorer til ventillationsab-
ninger og gardiner, regdetektorer m.m.
kraever justeringer og smering med

jeevne mellemrum
Glastage ma ikke betreedes.

BILAG:

Dimensioneringsskema

TIf: 43466323 - Fax: 77307599 - E-mail: gs@glasindustrien.dk

www.glasindustrien.org

For omfattende informationer om termoruder og bygningsglas besag

: www.glasindustrien.org



